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цEJIIOкA дЕHисA игOPEBиIIA
([layчнoе oбoснoBatlие pa:}виTIljI теxlloгенезa пpиpo.цнo-Tсхниllескиx сисTем

нaмывцыx xрaEиJlищ гoPlrollpoмыlllЛенцьlx oтxoдoB Енисейскoй сибиpи,

геoэкoлoп{ltескцe пoследcTBI,lя), пpедсTaвJIеtlц},Iо нa сoиокaцие

yченoй оТепеEи доктoрa геoлoгo-минrpaЛoгичrских Eayк
пo специaJIьrtoсTи 1.6.2l _ Геoэкoлoгия

AKгyаЛЬцoсть Teмьr ДПссepTaцrtи

.циссеpTaциoннaя PaбoTa щлюкa ,цеЕисa игoprBичa нaпpaBлецa нa pешrние

фyндaмеrrальньrх и пpию.raдньтx пpоблeм взaиМoдейстBия теxrroгeнныx объектoв и

ПPиpo.цEыx кoмцoнеtlтoB B приpoднo-теxtlическиx систеМaх (tlамьlBlloй нaкoпиTель

oTхo,цoB - пpиpoДrЬIе вoды>>. ЭкoлoгичеcкaJl oцaсноcть эксп]IyaTaЦии цaмыBньIx

нaкoпигелей пpoяBЛЯeтся B зaфязнении пpиpoдlrьIх Bo,ц xимичеcKими тoксикaнтa-

ми' a кpoме тoгo, oни яBЛЯк}Tся oбъектами ЕaкoцЛeннoгo Bpедa дЛЯ oкpРкaющеЙ

сpеды (HBOC). Cтепень oпaснoсти нaкoпltlеЛей д,1Я ПpиpoдньIx BoдoтoкoB зaвисит

oт pа:}виTI{Я техfloгeнньIx ПpoцессоB' ПpoTекfloщих Bo всrx пpиpo.цEo-текtиtlескиx

систgi\{аx нrзaBисимo oт иx Пpомы[шeннoй пpинa.Цлеxнoсти' ПoокoJlькy в пpoЦессе

Bтоpиttнoгo пpeoбpaзoвaния BeщrсTBrннoгo coстaBa oTxoдoB пpoисхoДит Bыщелa-

чиBaЕие Tоксик.u{тoв и oбoгaщение ими тrxнoгенI{ьIx вoд' циpKyлиpyющI{x вrтyrpи

нaкoПитrлей.
.ДaЕньlе исслrдоBaниJI BзaимoBЛI{яния пpиpo.щrыx теxI{oгеI{IlьIx нtll{ыBtlых

систем, бaзиp1тoциxся нa физикo-xиМиtlескиx трaнсфoрМациЯx исToчникoB пo-

сTуIUIеIiи,{ теxнофильньlx эJIемоЕIoB B пpиpoднylo сpeдy, яBЛяroTся octloBoй дЛя

paскрыTIlJI зaкоIloмеpнocTrй oцaсIiыx геoэKoЛoГичrскиx пpoцeccoB, ПpoисхoДящиx B

сисТeМr (н.IмЬIBI{ые теxнoгецные обьектьI - пpиpoдIlыo Bo'цьI)).

Hay'rнo oбoснoвaнньre фaкropы и ttllитеpии paскpьlтия Пpoцессoв теxяoгецеЗa

ПoзBoЛяют дaтЬ кoмIшrксI{yю гёoэкoлoгиrескyrо oценкy BoздеЙстBия теxяoгeнныx

oбьектoв нa пpиpoдЕyо сpедy, oбoснoвaть и paзpaбoTaTь мepoцpl,l,lTия пo ПpедoT-

BpащеIlиIo эKoJIoгическиx кpизисoв.

Hеoбxoдимoсть пoискa pепrений слoжньlx щoблем, cвязaнньlx с pесypсoсбе-

pеxeнием и paциoHаJIьныМ иcцoльзoB?tllием МиItеpiшьItыx pесypсoB' сooтвsТcтвyеT

oсItoBньIм opиеI{тиpaМ гoоy,Цapс'rвeннoй пoJlиTики в oблaсти экoлoгичeскoй без-

oпaсности Pocсийскoй Федrpации' пorroxrнЕ'lм, }"TBrpжденtlьIм Пpaви:rельcтвoм

PФ в <Cщaтегии pilзBиТl{я пpoМышJlrннoоTи пo oбpaбoтке, },Tилизaции и oбезвpе-

'{ItBaниIo oTхoдoB ПpoизBoдствa и пoцrебления нa пеpиoд дo 2030 гoдо и в <flpo-

гнoз€ нayчIto-тешloЛoгиllссKoгo pzlзBиTи,l Poссийскoй Федеpaции нa пepиoд дo 2030

гo,цa)).
Taким oбpазoм' aкц/iulьI{ocTь ,циссrpTaциoвнoгo исследoBalrиЯ цеЛюкa ,ц.и.,

ItaпpaBлеIlнoгo нa pе Iенис кoмцJlекca ocTpыx гroэкoлoгиuеcкиx щroбпем' не вызы.

BagI сoмнениЙ.



Ifелью pa6omы явJиeтся исслeдовaниr paЗBития пpoцrсоoB Tеxl{oгeнеЗa'

oПpсдeл, oщIо( oсoбrннocfи фyнкциoниpования Bедyщиx пpиpoдно-теюtичeсю'x

систeм (нaмьIBItыe технoгенtlьIо объекгьr _ пpиPo,цныr Bo,ць1) .цля кoмплекснoй

oЦeнкll l{x BoздеЙсTBия нa пpиpoдцьIr BoдoToки Еtrиcейскoй Cибщи, нa1ннoгo

oбoснoвaния кpшгеpиев oцеItки иx экoJIoгической oцaонoсти и pазpaбoтки мерoпpи-

ягий пo цprдoтBpaЦеrtию экoJloгическиx кpизисoB.

B диссеpTaциoшioй paбoте aвтopoм пpедcтaBIIeцо pешeниe cneДуюЩ|'|х Зaoaч|

l. Изy.rение oсoбеннocТей Beщrственнoгo сoстaBa Tеxнoгенныx oсaдкoв B

нaмывItых нaкoпителяx гopнoщ)oмыЦЛеEньIx oтxoдoB 'l BI|W||IИя пpoцrссoB Teкlo.

ГеEoзa нa иx щ)еoбpaЗоBaIrие;
2. Исследoвaние xl]tмиЧескoгo сocTaBa TеxнoгеIiI{ыx Bo.ц B нaмыBtlьIх цaкoпи.

TелЯх гopнolrpoМьllllJloнHьIx oTxoдoB и иx типизaциJl Пo кaчeстBeнI{oмy сoстaBy;

3.Исоледoвaние тек{oгеI{ныx пpoцессoB' фopмиpyloшиx кaчестBеtlный сo-

сTaв ,цPеItiDкIroгo фильтpaтa, пoсTyпaloцегo из нaмьIBllыx нaкoцитrJrеЙ гoplroпpo-

мЬIIIIJlенIlьlx oTxoдoв в пpиpoдrr}ю сpедy;

4.ИзуueниеBoздейсTBияТек{oг9llltьlхBoдlraщиpoДrыеBoдoToки'исcледo-
вaние ocoбенноcтей мигpaЦиoнныx свoйств тeхнoфильньlx элеМrнтoB пpи взaимo-

дейсгвии фипьтpaтa c пpиpoдными вoдaми.

5. Исоле,цовaние гeoэкoЛoгичесю{x ПoсJrr,цсTBий эмисcии тexнoфилЬньтx эJIr-

мrI{гoB B oкp},(iuoц$Пo сpедy B Irpoцессе ПpoмышЛеIltloгo испoЛьзoBaния пpиpoднo-

TеxIlичесюIx cисTем Енцсейскo Й СЙбL1p|lнa Пpимepе pTyтrroгo зaгpЯзненuя. Haу-

нoе oбoснoвaниr криTеpиеB oцgtlки эколoгиttескoй oпaсноcти иx фyнкциolrирoBa-

tlия.

стpyктypa ш сoдеprrсaние pабoтьr

,циссеpтaциoннaя paбoTa сoоToиT и3 BBедеI{ия, ш1ти ГлaB' сПискa пиTеpaт}pьl.

Tекст излoжен нa 357 сщaниuaх, сoдеpжrтг 72 тaблиuы, 203 pисyнкa' оI1исoк JlиTе-

pатypы вклюнaет 2з? истoчникoB.

,циссеpтaция oфopмленa B сooТBетсTBии с ycтalloBJleнItьlми требoBaнияMи,

мaтеpиa.Jl иЗJIo'(eн гpaМoTllo и .Jloгически пocледoBaтепьнo' BыBoдьI apryМе}ттиpoBa.

ны.

B диссеpтaциoннoй paбoте, нa oсновaяL4И aНaJ:l!Зa oTeчecTвrнных и зapyoе)к-

ных исcледoBaний B oбЛaсTи сoBpемеI{rtoгo сoсToяни,( щoблемы TеxнoгеHнoй

тpaнсфopмauии пpиpoДIroй сpеды и спoсoбoв ro prшrшlr' личнo aвTopoм пoотaB-

л€нa цеJtь paбoтьr, oпpедeленьI зaдaчи' щебyroшие prшеI{и,r' пpедоTaвrrrны пoлy.

ченньlе pеЗyЛьTaтьl' a Taкx(е BьIBoды и pекoМeндaции.

BoввedенuцoбocнoBallaaкTyaльнocTьpaбoтьr,сфopмyпиpoBаIlьlцеJIьизaдa-

чи иссЛе.цoвaний, пpeдстaBIIснЬr oПиcaяиg нayчItoй нoBизItьl, Tеopeтическoй и Пpaк-

TичсoKoй знaчиМocTи, ПpиBeдеItы Пojlo)кениЯ' BыItoсимЬIе нa зaщиTy.

B nepвoй zлаве <<Cocтoя,gиe пpoблемы, меToдoлoгичеcKoе обеспечеЦие Пo.

стalroBки paбoт) пpoвeдeн aн Iиз иссЛедoBaI{ий, кaсaЮщиxся фyн'Цaментaльныx

пpoблем взaимo.ЦеЙстBия Tеxl{oгеtlныx oбъектoв и пpиpo'щrыx кoМпolrerтroв. CyЦе-



стB},Ioщaя пoсТoяннall BзaимoоBязь теxничrских Boд из пpoмышЛенньrх нaкoпиTе.

пей c пpирoдными Bo,цoтoKaми дoказывagт llilлшIиr Пocтoянно ДейоTB}.Ioщих пPи-

po'цнo.Tехничrскиx сиcrем, фyнкциolrиpyющиx Пo Tипy (нaмывные Tеxнoгеtlные

oб""*- - Пpиpoдньle Boды). B сooтBrTсТBии с иЗлorr(енными автopoм ocoбrнцo-

сTями оTporItIiJI щиpoдtlо-Tеxliических сисTeм, PilзBитие Tеxlloгенrзa B пpиpoднo-

Trxническиx сиcTемax BкJIIoчarт нескoлькo эTaпoB: пpеoбpaзoвалис вешlестBa тскlo-

генtlыx oсадKoB B oбъекrax нaкoпления; фopмирoBание xимическoй специаJIизaции

Boднoй сpеды в нaкoПитrJlях; фopмиpoвaние xиМическoй cпrциаJlизaции Tеxltoген-

нoго фипьщaтa и мигpациoнныx ПapaмeтpoB хиМшleсKиx ингprдиeI{ToB' B тoм Чис.

пe' ЗafpязIUlloщиx BещестB B пpиpoДro-теxншIecкиx сиcтемaх; pilзBитие экoлoгич9-

ски oпaсныx ПpoцecсoB, фopмиpyoщrткся пoд BЛияHиeм Tеxlloгенrзa B ПpиpoдIro-

Trxниt[ескиx системax.

Bo вrnopoй глaве <<oсoбенности вещecTвеннoгo сoотaBa тrxнoгенных осaдKoB

BнaМьIBItыxllaкoпиTелЯxпpoМьrrцленtlыxoTхoдoB)пpиBе,цrныpезyЛьтaTыисслe-

,цoBaний xими.tескoгo' микpoэлемrltп{oгo и минеpa.пьнoгo оосTaBa МaссиBoв Tеxllo-

гeнньIx oTлoxеtlий зoлoтизвлrкшoщегo, x(oлезоpyднoгo и тelшoэнеpгетическoгo

пpoизBoдсTвa. Устaнoвлены зaKolloмеpнocTи Ilroднopoднoгo cTроеllия тrшloгeнrrых

мaссиBoB.
сoстaB TехнoгеItЕых oсадкoв' pilзмещaемыx B н8lмыBньIx зoЛooTBaпaх и xвo-

стoxpalrиJlищaх, oпpeДеЛЯетсЯ вещестBoм пеpеpaбaтьrвaемoгo нa пpoмыlllJlrнЕыx

об"йa" ,.p'poл'oгo сьIpья. Тип зoлoвьrх oсaдкoв oбyслoвлеIt кaчестBoм )rглей'

сжигaемыx нa TЭI{ и ГPЭC Bocгoщroй Cибиpи. Coстaв Ле'(алыx хвостoB в знaчи-

тельЦoй меpе зaBисит oT щ)oMьIllIJIrItнoгo тицa pyднoгo сьlpья.

Tоxнoгеrrньtе oтJloхrния B Ilpoп,rы[IJlеllных нaкoпI{IеJUtx неoДнopoдньl IIo Bеще-

стBенrroмy сoсTaBy. зoнальнor сц)oеtiие o6yслoвtенo пpoцесоaми BтopиЦloгo пpr-

oбpазoвaлия oсaдкoв' зaJlегaЮщиx B llи)книx гopизoнTax Tехltoгетlньlx мaссиBoB.

гIjo".о."дru"e "oдификaции 
минеpа,rьнъгx выдепений в теxнoгrнцьrх oсадкax обy-

слoBлeны пpoцеcсal{и ЗaмrщеItиJl пеpBичных минеpaЛoB BTopичItьlми oбpaзoвaния.

м" 
" 

6op",po"uн"ем нoвooбрaзoвaнныx тoltкoкpистaЛJlическиx и aмopфныx мине.

paльньrх фaз, цeмекrиpyюЩиx облoмoчItыЙ МaTериaЛ.

внyTpи тrкroгeцIrыx мaс{.:иBoB BЫ'цеJUISтся дBa oсaдoчнЬIx гopизolrгa, paзли-

чaющихся Ме)l(.щy сoбoй пo сoдepлtaнию и специфиKaции геoхи\{иtlескиx эJlемеtIтoB.

B вepxнем гopизol{те фopмиp1тoтся aссoциaции' ГеItеTичеоки cBяз lные c пrpвиll-

llым минepaльItьlМ сoсТaBoм 0тxoдoв, пoсTyпiuoщt{x B нaкoпитeли oт ПрoМышлeн-

ныx обьекгoв. B нижItем гopи3oltте xapaктop aссoциaций мrняgrся, пеpBичItые сBя-

зи paспa.цaloTcя и фopмиp1тoтся tloвые гpyппы эJlементoB' oбpaзoBaние кoTopьIx

oцpедеJUrется пpoцессaми замсщeнI-lJI пеpBичHьIx минеpаJIoв нa втopивные фopмы и

пoяBлениеМ tloBooбpzlзoB.ll{ныx

минеpaльньтx фaз'
ABтopoм дoкaзaнo' чTo мaссиBы oтпoxений B нaмьIBtlых HaкoпиTеЛяx Пpo-

мьlшпеtlllъJ'x oTxoдoB гетrpoгrrrньI IIo BrЦеcTвеIlнoмy сoстaBy. Tехнoгенrrые oтлo-

)кени,r Bеpxнегo гopизoнTa слoжrны пеpBl!чI{ьIм и сЛaбoизменeш{ым минеpaЛьEыМ



кoмIшlексoм cбpaсъIBaeмьIx oTxoдoB. oбBoдненныr тrxEoгrнныe oсaдки ни)кtlегo

гopиЗoЕтa хapaKтеpиЗyются зaмeщеIrиeм пеpвиЧнoгo МиЦеPaJIьнoгo сoстaBa Ita BTо-

pиЧtrьIе фopМьI' пoяBлeниrм нoBоoбpaзoBaнных вещecтB кoлЛoиднoгo и амopфIJo-

.n''""'o.o 
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спoсoбrrыx нaкaшIиBaTь xимическиr вещесTBa oПaсцoгo и yМс.

pецEo oпaсI{огo rшacсoB.

B mpemьей zлаве <ХимттчеcrlIil coсmB теxllогеIlньтx Bод B ltaмыBньlx I{aKoпи-

Teляx пpoмышлеI lыx oтxoдoB) изЛoхены peзyльтaTы иЗyчеItllя xимическoгo сo.

сTaBaTеxIlическиxПoBеpшloсTl!ьrxиBo'цтекtoгенцoгoBoдoнoснoгoгopизoнтaB
нaкoпI{TeJIях.

BылgленьlxиМичеcкиrTипытexItoг9нIIЬIxвo,цигеoxимшreскиоaссoциaции

элeменТoB, сoдеpxaщиеся B llиx. Кoмтьreкс теxнoгенньIx Boд B llаn,lьIвtlыx нzlкoпите-

JUIx BкJIIoчaEт B cебя текtическиr цовеpкtoоTIlьIе Boды и техяoгенHый вo'цoнocный

гоpиЗoнT. Tехниvеские пoвepxпoотныe вoдьl фopМиpFoтся жиДкoй фaзoй гryлЬпьr и

концеt{гpиpytoТся B Bиде oсBgтJlrrtныx Boд в гpaницax ПpyдoB oTcroйIrиKoв. oбpaзo-

Baliиr TеxlloгеIlнoГo вoдоllосIloгo гopизoнтa связанo с фильTpaцией TехЦическиx Bод

из прyдoB oTcтoйникoB чеpез Toпщy тrхяoгeцных oсaдкoB B при,цol{нyto чacть

щомнaкoпигелeй. Пpи .Цoстижении фильщaтoм Boдoyl]opньIх oTлo,(eниЙ иЛи гop-

ныx пopoд, пoдстиJlающиx днищe пpoмышJlеIlньтx бaссейнoв, фopМиpyloTоя Bo'цьI,

пoстояtlнo циpкyлиpyющие B IrшкЕиx гopизol{Тax Toлщи теxнoгенЕьIх oтЛoжеl{иЙ B

пpeделax Bсей tшorцaди Тexническl{х cоoрyжений.

Устaцoвпенo'чгoтеxническиспoBеpш{oсTIlыеBoдьlиBoдыTеxнoгеннoгoBo,цoEoо.
нoго гopизoнTa oтлшralоTся дрyг oT дpyгa пo xимиrlескoмy сoсTaBy' миц€paЛиЗaции

иПoкa3aтеЛIopll.xимическroспеЦификaциювoдЕoйсpедыoпprделяюTкaтиoliы
кaЛьцшr' мaГния' IIaTpI,lJI' кaJIиЯ' жrЛезa' а mЮItе aниoньl сyльфaтoв, гиДpoкapбoнa-

TоB' хЛopa. Tеxничеокие пoвopкtосЦtые Bo,цЫ пo хиМическoмy coсTaBy TесIIo сBя-

.*'o*, 
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жидкoй фазoй пyльпы, фopмиpoвaние кoTopoй oбyслoвленo тrxЕoJloги-

чеcкими вoдaМи, исПoJIьзyемыми BпpoизBoДсTBеItI{oМ пpoцеcсе. Ha качествo вoдьr

текloгеtlltoгo Boдoнoснoгo гopизoнтa сyщеcтBеllнoе влиJlние oKaзыBilюT пpoцrссы

BTоpищloгo пpеoбpазoвaния миrrepuulЬIloгo сoстаBa Теxнoгrнныx ocaдкoв' заJIeгaю-

щI{K в llшкнeм гopизollT9 лr)к.шьlх хBoотoB.

Taким oбpaзoм, aBтopoм нayчнo oбocнoвaнo, чTo Boдolloснa,r сисTемa B

ЕaмыBнЫx нaкoпиTелЯx сфopмиpoвaнa из пoBepшtoсTtlых Tеxllическиx вoд (rryльпа

и освеTJlеItньIе Boды щy'цoв-oTcToйникoв) и Bo'ц ТеxнoгrЦнoго BoдIloГo гopизoнТа'

oбoгarцеrrных тoксичньIМи BrщсстBaми B pсзyJlьтaТе ДеcтpyкЦии минеpальнoй фaзьr

ни)кцrгo ГopизoЦTa.
B uешвеpmoй zлaве <J3,oзДeiцcтвие нЕlмыBI{ьIx нaкoпиTrлей пpoмьIшлeшъrх

oтxo'цoв нa пpирo,цtlые Bo,цoтoкю) изJlox(еHьI pеЗyльTaты исследoвaниЙ кaчеcTBен-

нoгo сoстaBa тeхнoгеннoгo фильщатa, oпpеделеIlы мигpaциoнцьIе спoсoбHости хи-

мшIeскихэJlементoBип}.тииxBoдI{огoТpaнзитaBпpиpoднo-Tеxllичеокиxсистrмax.
Пoстyпaя зa пpeделы пpoмнaкопштoлей в виде фипьщaтa TexltoгеI{ныr Bo.цы спo.

coбньI oкaзыBaть негaтивнoс вtrздейcгвие нa пpиpoД{ylo сpедy. ГIo xиминескoмy сo-

стaвy фильтpaЦиoнItые pacтBopьI оoпogтaBимы с Boдaми тешIoгeцныx вoдoнoсllыx



гopизoI{IoB, заJIeгaющими B Пpид()нной чaсти зoлоoтBаJIoв и хвocтoxpaнищ. Ilpиpo-

дa этoй связи нoсит генeтичeский смысп и oпpе,це.lu{sт мехaниЗм зaBиcиMocTи экo-

лoгичеокoй oпacttoсTи фильщaтa oт кollцентрaции и BoДIoй пoдBи'Gloсти Toкcич-

ныx иItгpе,циеI{тoB, пpиc}.ТcтB},IoщIтх в сoстаBе теxнoГeнныx Boд.

Ha фopмиpoвalrие xимиtleскoгo оocтавa теxнoгеннoгo фи,rьщaтa сyщесTвrн-

Eoe Bлияние oк.lзыBaloТ пpoцeооы, paзBиBaIoщиесЯ B системе uT9xнoгeнцыЙ Boдo-

вoсный гopизoгr - тeхяoгrнньIе oсaдки''. Пpoизвoдtыми эToй сBЯзи яBJtяIoTся ди-

зrнtеГpaция и рaсTBopеI{иe минеpaльньIx фopм и кoмплeкcoB' a TaкI(е втopичI{oе

минepалooбpaзoваяиe. Пpoцессы, BыpalкецEьIe uepез нестaбильнoсTь кисJIoTtIo-

UIеJloЦIогo ПoтснциаJIа' paBнo кaк и oкислшreльнoй' гдeевoй и Bocстaнoвl{теЛьнoЙ

o6cтaнoвки, oпредеJUIIoт гroxимическoe сoстoЯниr вoдцoй сpеды внyтpи пpoмI{аKo.

пI{[еJIей и кoIITpoJlиpyюT I]oдBи'сIoсTь Ka)I(дoгo ивгpедиеIITa' BпЛoTЬ дo oсaждrния

иx в нoвooбpaзoвarrныx BтоpичItыx Минepaльtlьlх фaзax. Bыпaдaющие иЗ pacТBopoв

втopиtlllьIе минеpaJIы, бoпьшей чacтью пpoяBJUцощиeся в виде aмopфньтx и микpo-

крисTaJIJlичеокиx фopм, сyцественнo сниI{aIoТ мигpaциoннro aктивнoсть бoль.

шиIlcтBa иItгpr'циенгoв. К дaнtroй Гpyппr oтtlосятсЯ Мицepа.Jlьные aссoциaции цr-

ментaции oблoмoчнoгo мaтеpиiшa и зaпoJlЦrния IryстoT в oоaдoчнъf,x ТoJlщaх Texцo-

гrнttыx мaссиBoB. Bтopинные минеpаJIЬньlе нoвooбpaзoвaния, щи фopмиpoвaнии

сBoей стpyкryPы, спocoбны зaxвaтьrвaть не oбpaз1.tощие сoбсгвенньrx минepaльньrx

фoрм paсоrяIrныr элемеЕтьI' a тaк)ке сopGиpoвaть иx нa оBoей пoвеpкIoсTи. BoзДсй.

стBие нa пpиpoдtrые Boдoтoки' высaчиBаIoщегoся зa пpе,цrлы ПpoМнaKoIII-iTеЛеЙ Teх-

нoгеннoгo фипьщaтa' oсyщестBiUIeтся B дBa этarla.

ПеpBый эTaп связaн c panгрyзкoй тrxнoгeнньfx фильщaЦиoнныx пoToKoB B

нейц)aЛьrtыеПPиpoД{ыrвoды.HayчaсTкaxихBзaимo,цrйcтBиЯфoрмиpygtся
в".pеn,ыti .еo,,"м,*еc*"й бapьеp. Пpи нeftгpализaции фильщaтa, нa беpегoвoй

зoне вoдoToкoB, вблизи ypезa Boд пpoисxoДllт Bыпaдениe BTopиtlныx нoвooбpaзo-

вarrпых фaз. Aкгивнoе BoздейсTвие aтмосфеpнoгo KисJIopo'цa спосoбствyеr poстy

щ)истaлJIических и сyбкpисгаллияeскиx фopм из aмopфных и кoллoидныx цoвooб-

paзoвaЦныx минepaльньrx фaз.
Bтopoй этaп BoЗдейсТBия фильщaциoнныx paсTBopoB lla prчпые сисTемьl'

смe}яющий эTaп Bыпaдение минepa.Jlьныx новоoбpaзoвaний в пpибpежнoй зoне,

нaщямyю ЗaBисит oT спoсoбнoсти иoнных фopм эле\'tенгoв B сoотaве сМеЦIaнItыx

Цpиpo,цtio-технoгенньIx Bод пеprнoсиTьсЯ пpиpoДrыми вoдoтoкaми Еa знaчитель.

""," 
pu"".o"'*. Бoльlпyю poЛь пpи этoм игpaeт Boзмo}tнoсть элемснToB пpoтиBo-

оToЯTь пpoцессaМ сopбЦии, нa кoтopые спoсобны илoвьrе фpaкции .цoнIrыx oтлo)ке.

ний. B пpouессс исследoвaний aвтopoМ yстаItoBJIrнo, чTo TrxнoгеI {ый Boдoнoсный

гopиЗoIIT яBJUIетсЯ исTollниKoм зaгpЯЗнитeлей, КoTopые B сocTaBе фильщaтa пoсry-

паIoT B щиpoдIrые вoдныe oбъекгы. МaсшTaб рaспрoоФa{еItия иotloB тoкоичliых

".*"..u 
й '"*oo."ннoгo фильцaта зaвисt,II oT иItTеt]сиBtloсти действия геoхиМиче-

сшfi бapЬepoB: oкиспrrельнoгo (aтмoсфеpнoгo), гдe пpoисxoдиT иx Bыпa'цеI{ие B сo-

стaве нoвooбpaзoв ttlьlx ФисTilЛличеcкиx мш{еpaJlьныx фaз и copбциolrнoгo (пpи-



poдный Bo,цoтoк), где пonюTаIlтьI aккyмyЛиp}'roтся lloBooбpазoвaнными aмopфньrми

минepaльньrми фaзaми в илистьrх фpакциях peчных oсa,цкоB.
B nяпoй zлaве ((Pегиoна.Iьныe oсoбeннocти иЗмецени,l oкpyжaЮщeЙ сprдЫ'

обyслoь'reнные фyнкциoниpoвaниеМ гopнoпpoмьIllшeнных пpиpo'цнo-теxничeских

сисTeм Еtrисrйскoй Cибиpи> oбoснoвaны и pасcмoTpеItы мoдели фyнкциoниpоBa-
IlIiJI пpиpoднo-тек{ичeскI]tx сисTем. Ha oснoве pт,тнoгo Зatpязненr-ljr пpoмышJIеIl-

ныx prгиoЕoв Енисейскoй Cибиpи исследoвaнЫ цocлeдстBия эмиссии теxнoфиль-

tlьIx элеменToB B пpирoдныe Boдoтоки и oцеI{еllы геoэкoЛoгичrскиe ПoсЛедсTBI]UI

негmиBlloгo влияни,I T€ХIioгеIlезa. предстaв"'lенo нayvнoе oбocнoвatrие кpитеpиеB

oцеEки экoJloгичrскoй oпaснoсти фyнкЦиoниpoвaния пpиpoднo-Tеxl{шIrcкиx си-

отeм. Пoдгoтoвпены Пpедлorrсrния пo сoвеplцeнcтBoвaншo yпpaBлеItIiJ{ B oблagtи

oбpaщеция с гopнoпpoмьllпJlеtlными oтxoдaми.

Cтепень oбoсцoвaнпoстц и дoсToBеplloсTь нayчньIx пoлo?кеrrrrй'

BьrBoдoB rt pекoп,rендaцПй

oбoснoвaннocть Ea).4Iных пoлox(ений, дocToBrрнoсTь pезyльTaToв и выBoдoB

,циcсеpTaциoнЕoгo исследoBaниЯ целюкa.ц'и. oбеcпечивagгся зцaчrгельньrм oбъе-

мом фaкти.rескoгo МaTеpиaJIa' сoбpaннoгo нa paзнoобpaзньrх теxнoгенньrx oбъeКIax

и пpoaнаJlиЗиpoBalrнoгo coBpеМеЕньIМи лaбopaтopнo.aнaлI{Tическими метoдaми в

ilBтopиТrпъIx лaбopaтopиях.
Aцализы вьrпoлненьl B aкщедитoBaнныx лaбoрaтopиях: гтIкк (кpaснoяp.

сKoГо нaучнo-исследoBaTеЛьскoгo инсTl{т}Ta гeoлoгии и минеpаJlьtlогo cыpья>' Ин-

стиT}"Ta хиМии и xимическoй TеxlloJloгии сo PАн' ПpoеKтIio-изьIскaTrльскoгo иЕ-

ститyтa <Кpaснoяpскгидрoпporю), oAo <Кpaснoяpcкrеoлoгия>, ФГБУ <<Bсеpoс-

оийскoгo нayчнo.иосJlедoBaТеJlьскoгo иI{оTит}.Тa Мицеpa.пьнoгo сьIpья им.

H.М.Фeдopoвскoгo>, oAo <Иpкутскoго цayчЕo-иссJlедoвaтeльскoгo инстr,rг}тa блa-

гоpoдньrx и pедкиx МgТaллoB и aлмaзoв>, Инститщa геoxимии им. A.ГI. Bинoгpa'Цo-

вa Co PAH. B oснoBy paсчеToв пoлorкеньr aпpoбиpoBаI{ные Мeтoдики, пpедcтaBJIeн-

ньlе в paбoтaх П.A. Удoдoвa, A.И. Пеpельмaнa, C'Л. IIIвapЦевa.

CтaтиcТическaя oбpaбoткa инфopмaции пpoBедеЕa с пoмoщью цPoгpaммных

кoмппrкcoB stаtistika и statsoft с y.rеroм фaкгияескoй 'цисПepсии кollцеЕгpaции

]lа]lныx нa теxногеIltlыx и ПpиpoдtlьIx oбъектaх' Maтемaтическaя oбpaбoткa oсy-

щеcТвJlя.lracь кoмпJlrксoм Мatlab, грaфиuескиe цocТpoенlUr выпoлIlены с пoмoЦьЮ

щoгpaммIrых кoМпЛrксoB AutoCad, CorеlDraw' Surfет. Пoстpoенные физикo-

xимиllескиемoделиПриpoднo-Tеxtlическl{xcисТeм.(fiaМыBнoЙнaкoпиТелЬoтxoдoв
_ Пpиpo,цные Boдьl)> oTp кltIоT oсItoBIlьI9 зaкoнoмернoсТи тrхнoгенцьlx пpoцессoB и

coгJlaо}mтся с pезyльTaTaми гидpoxимическиx нaбпoдrний B paйoEе aнтpoпoгeflцо-

Гo из[4eтi енIiJI peч}rЬlx систе\{'

B пpoцессе исследoвaний изyненo бoлее 2000 пpoб зoлoшпaкoвых 0тЛо'{еIlии

иЗ зoJlooтBaJIoB TЭс и ЛежaЛыx хBoотoB гopнopyдI{ыx кoМплексoB' 500 пpoб Пoд-

земнъf,x вoд из cgти нaблroдaтельных скB?uкин ЗoЛooтBаJtoв; 200 пpoб пoвеpхнocт-

IlьIx Bo,ц и 300 пpoб дoнньIх oTЛo)t(еЕий иЗ BoдoтoкoB B зoне вJlияlIиJI нaмыBllыx



flaкoпитeлей пPoмышлrнtiъх oтxoдов ЕEисeйскoй Cибиpи. oбшeе количестBo Bы-

пoЛнешlыx aIIаJIизoB' Bк,пючaя pgзyльтaTы BоДItых' кисJloтIlых Bьrтлкек и эKспеpи-

меI{тaЛьItыx исcлeДoBalrий' сoставиЛo бoлеe 10000 элeмеrтгo-oпpе,целФий.

B paбoте иcпoльзoBaны pезyJIьTaты исследoвaций физи'rескиx свoйcIB Зo[o.

выx oтлoxений и ЛежaJIыx xвoсToв гopнoпpoмыlцЛеtlнoгo ПPoи3BoдсTBa; xимиче-

скш( и спекIpltЛьIlыx пoЛyкoЛичrоTBенtlыx и кoлиtlеcтBrнньlх allaлиЗoB; кoличе.

стBеннoгoxиМиI lескoгo ,спeктpaЛьнoгoaтoмнo-э l \ ,{иссиoнI loгoиaToмнo-
aбсopбЦиoннoгo aнaJlизa' мaсс-сПеKгpoмrTpщrескoГo метoдa c инДyктиBllo сBязш{-

нoй плaзмoй (ISP-MS) гpyнтoв и ,цoнныx oтлoxений, xимиЧескoго aEaЛизa теxяo-

генHьIx Boд и фильщaциoнныx pacT:BopoB, гидpоxимичrскoгo aнaлизa цpиpoдItыx

Boд; pенTгеEoфaзoBыь TермoГpaBимEтpичrcкlDq JIoкаJIьIIых pенттrнoспектpаJlьllыx

аItilJlизoB' pacтpoBoй элекц)oннoй микpocKoпии.

Ha1^rньlе pезyльтaты paбoты пrщoкo aпpoбиpoвaны нa всеpoсcийскx( и

""*дy'upoo'"'>< 
нa1ннъrx кoнфеpенцияx, orryбликoвaны в 35 пеuaтных paбoтaх, из

ниx 19 IryбликaциЙ B Bедyщиx пеpиoдическиx из'цaци,rx, oпpеделенныx BАК PФ' 1

мoнoгpaфия, полу'rенo 2 пaтеrпa PФ нa изoбpеTeние.

PeаЛизoBaнньIевxодеBьIпoлI{еtII-iJlдиccеpTaциoннoйpaбoтьrзaдa.rиoблa.Дa-

IoT Itесoмненнoй нayчнoй ЦoBиЗEoЙ.

Haylнaя нoвпзнa пoлoжений, BЬrBoдoB и рrкoмrнДaцПй

Aвтopoм впоpвые paсщыты oсoбеннoсTи пpoцrссов' oпpедrJUIIoцие рaзBllгие

текtoгецeзa' кaк BI{yтpи нaмыBllьrx нaкoтц,rгелей гopltollpoмьIшЛенныx oTхoдoB' тaк

и B зollzlх иx BJlиlIItI4,r нa приpoдЕyю сpeдy. floкaзaнo, uтo деcTpyкция миIrrpaJlьI{oгo

сoсTaBа" цpoцесcьI рaотBoprнI-,J{, Pa:}j1o)l(el {ll, oкliслeI{иJI минrpальнь]x фoрм' a Tак'кe

ионцoгo oбменa и цеprнoca Bещrcтвa Boдными paстBopaми' пpoисxoдящие Bн}rтpи

цaкoпитеJrей, oпpеделяют физикo-xиМичеcкyo зoн.шьцocTь Теxногенныx мaсcиBoB!

oбyспaвпивaют paзЛичшI гroшtмиtlескoй специфики Tеxltичrскиx и TеxЕoгеItньIх

вo,ц нaкoпиTе:lей, a Taк'(е тешloгrЕItoгo фильщaтa.

УотaнoBпенo, чTo ПpoцесоьI BTopиtllloгo минеpалooбpазoвaвия в теxяoгeнItыx

мaссивax oкaзьIBilIoT сyщестBснt{oе BJIIбiIIие нa кaчeсTBeнцьIй сoстaв теxlloгсIlцoгo

фипьTpaTa и МигpaциoЕЦДo aкrиBнoстъ BoдopacтBopимьfx инфе.циеI{Тoв. Texнoген-

ньIe пpoцессьl, пpoTекaloщис вЦ.Tpи нaмыBньIx нaкoпиTeлей, oкaзыBаюT BoЗдей-

",*," 
,u 

"o"'o"""e 
Прирo,щroй сpr.цьI' oцpедеJrяIoт эколoГичrскyю oпaснoсть пpo-

мъIшлеItныx oбъекгoB и яBЛЯtoтся oснoвoй фopмиpoвaния и фyнкЦиoниpoBaни,I

пpиpoдIro-теxtrическиx сиcTrм. oпpедeленa BeдyЦa,l poль oкислI{rельrtoгo BoЗ.цей-

отвия aтмoсфеpнoгo кисЛopoДa нa мигpaциoнEые свoйcтвa технoфильI{ьlx эJIеМеII-

тoB B зoнe paзгpyЗки Tеxяoгrннoгo фильщaтa из н.IмьIBIIьIX нaкoпитrЛей ПpoМьIlц-

лeнньIx oTxoltoв. oцененo впияние сopбЦиoннoгo бapьеpa нa мигpaЦиoнЕ}.lо акгиB-

ность иoнныx фоpм эЛеl4еHтoв в пpирoднoй вo.Цнoй сpeле.

OбoснoBalta меTo.циKa нayчньrx исоЛедoвaний кoМIl"1екоЦoГo изyченIlJI BЗaим-

нoгo BJlияllия цpиpoдrrыx, Trхничеcкиx и тeхнoгeнньIx фal(гopoB, фopмиpytoшш<

oa3B!ттие экoЛoгиlleскиx oпaсЦьIx прoцессoB' пpoисxoдяIциx в пpиpo'цIrо-



тею{ическиx сисTrмax ((нaмЫBцьrg Tеxнoгeнные oбъекrьI _ ПpиpoДrые Bo'цы). Ila

oсIIoBe из)п{rния oсoбeннocТeй Texническoй эмиссии pтyTи B Prгиoне оцененьI

мaсцiтaбы нrгaTиBIlыx пoсJlедствий BoздейстBия техItoфильньIx эЛrмertтoB нa Iц)и-

рo,цI{yю сpеДy экoлoгиtlесKи oПaсньж пpиpодEo.Тrxническliх систем Енисейокoй

Cи6щи.
ноBиЗIra пoДIBеp1rцasтся BнeдprЕиеМ peзyJlьTaтoB исспrдoBaЕиЙ нa цpoиз-

Bo,цстBеIlньIx oбъекгax гopнoпpoМьIЦленнoгo кoмIlЛексa. Aвтopoм сoздaкьl пиo-

неpньrе спocoбы вoBJlечениJI Ле)кaJIых нaмывньц xвoсToB в I]oвтoрнyю oтpaбoTкy'

oЬ ,.oдr""p*д""o ,кспеpтизoй ФIБУ <<Фeдеpа.тьньrй инстttгщ прoмыпrленнoй сoб.

сIBсItнoсти) и зaщищенo дBумя цaIeкгaми. Pезультaты paбот неoдIloKрaTнo ,цoкЛa-

Дывaлиcь B МиtIисTерcTBе приpoдIrьж pеcyрсoв Кpaснoяpскoгo кpa,,r' нa зaседaни,lx

экcпrpTнoй кoмиссии КГAУ <d(pаонoяpский кpaеBoй фoн.Ц пo'ЦДepжки нayки и

нaучно.техническoЙ деяTельнoсTи)' внeдpеIlы нa гоpнo'ЦoбьrвaroЦиx цpeдпpцятияx

ooo (сoBPyдник), ЗAo <сApтемoвскaя зoлoTopyдна,l кoмПaния)' oAo <<фaонoкa-

Мrlrский pyдник).

Aвтopoм пoпyvенo 2laтegтa пa изoбpетение: oт 2.7.|1'201,2 Ns 246810з (спoсoб

изшIeчениЯ зoлoTa из JlФItzulьlx xBocтoB нaмьIBtIьlх хBoстoxpaIIиJIищ)'

oт 22'04.20|4 Nу 2520229 <<Cцocoб извtечeния )кrлезopyднoгo кollцеI{ГpaTa из ле-

х(ЕLльIx tlамывныx хBoсToB Мокpoй мaгнитнoй сепapaции я(еJIезньIX pyД скap[IoBo-

МaПlетI]tToBoгo Tипa).

Taким oбpaзoм, Пo'цaBJIяющеr бoльшинствo pеЗyльTaToB диссеpтациol roй

paбoты пoлyuенo впеpвьrе, paбoты автopa нoсят ПpиoриTетньlй хapal(lеp, B cипy че-

Гo тiоBизIlа полyЧенtlь]x peзyЛьТаТoB tlе BьIзьlBaет ltикaкиx сoМнeний.

Coвoкyпнoсть pезyJIьTaтoB экспеpимеI{TaJIьIlьlx иссJIe,цoBaний и сфopмyпирo-

вaцныx нa иx oснoBе Bывo,цoB lr пoЛo)кений Мo}шo кBалифициpoвaTь' кaк кpyпlror

ДoсTи)кениe в геoэкoлoгии B чacти paЗBиT! r нayчIlых ПрrдсTaBлений о тeш{oгенньIx

пpoцrссaх, пpoисxo.цящих Пpи .цестpyKтиBIroм вoздействии нa oтxoдоoбpазyющие

МинерaЛы и минrpaльньIe KoМIIЛекcы Trxничrских вo.ц, paзpaбoтки кoppеlоиpylo-

щI{x Меpoпpияrий Пo сoBepшенсTBoвlшlиЮ экoJloгическoгo мol{иТopиItгa с цeпьIo

Jlиквидaции нaKollЛенtlогo Bpr,цa oкpyкaюЩей cредr, чTo сooTBEтсTByет зa'цaчaм

гoсyдapстBеIrнoй пoлитики в oблaсти экoЛoгичrcкoй бeзoпacнoсTи.

Teopетиlескaя и прaктическaя зпaчПмoсть peзyльтaтов pабoтьt

иссЛr.цoвaниr Tехfloгet{ных ПpoцeссoB' пpиBoдящиx к фopмиpoвaниto теxнo-

гrцногo BодoEoсIloгo гopизoЕтa' ПoзBoЛиJIи сoЗдaть МoдеЛь paзB!пия тrxнoгенeзa

BI{yтри нaмЬIBньlх нaкoпитorей гоpнoпpoмышJlеIlнЬlx оTxoдoв, oбyолoв,lеннyro взa.

имoдейcтвием oсaдкoB и Boдных paсТBopoв.

Устaнoвленo, чTo Прoцеcоьl ТешtoгенrЗa фopмиpyют нaсыщеllнoсть техIioгеtllloгo

фильщaтa зaгpязtrяющими инфrдиентaми.

floскoльrсy aBТopoм пoкirзaцo, чтo B Мaсcивllх нaмыBцьrx хBoстоB пpoисxoдиT

высвoбoж'цеrrие Минеpa!'IьllьIх кoмПoнrнтoB' кoTopьlr мoгyT сJly)кlrть тexнoгеIlныМ

сырЬем для пoвтopнoго и3BЛeчrЦия. B глав9 5 x(rлaтrЛьнo бьlлo бы oЦенить pеcypс-



ный пoтенциаJI иcпoJIЬзoBaItия эTиx xBoотoB B кaчесTBе тrхяoгrнныx месTopoхдe.

ЕxЙ.

3aмечaния

ПpинЦипиальнъrx зaмrчaций пo диссеpTaциoннoй paбoте I]елюкa '[енисa Игo-

prвиl{a не имеется. Пpи эToм B кaчecTве зaмечaний pекoMен,цaтельнoгo xapaктеpa

неoбxoдимo oтмgгrтгь слr'цyющее:

l. вoспpиятие ПpедсTaвлrlrlroй B дисcepтaции инфopмaЦии oслoжняеT ltrдo-

стaToЧнoсть гpaфиuеокrл< мaтеpиаJIоB' oTpш{aЮщI{x oбщеr paспoлorrtение изyчql-

ныx пpиpoдtro-Tеxliиtlескиx сиlir.см нa тrpритopии ЕнисейоKoй Cибиpи, a тaкхе

cxем из1iuенньrx oбъerгoв. oтrпlмальньrм былo бьr пpeдстaBmь Trxltшlecкие xaрaк-

тepистики oбъекгoв' сoДеp}<aщиx нaмыBные гoptloпpoмышшrнные oTxодьl.

2. B сoдеpx€нии глaвы 4 с пpaкшvескoй тoнки зpения цItтерrcным Пре,цстaB-

JUIеTся paздrJl' B кoTopoМ быпи бы oтparкеньr TеxниlIеские меpoпpиJrтия пo зaIциTо

пpиpoД{ыx вoдoToкoB oT вoЗдrйстBия тrxнoгеIlнoгo фильтpaтa пoстyПaющегo из

нaмьIBныx нaкoпитепсй гopнoпpoмышлоriньIx oTxoдoB.

3.I1pи хapaкгеpиотике тI{пoB paспpедеЛеЕIrя pT},тlr в пpиpoДro.Tсxllическиx

систrмax <rЙмьIBIIьIе зaкoнссpвиpoBalшыr Технoгеtlные oбъeкгьr малoпpoизвoди-

тельных беryнных фaбpик>, <нaмывные propгaнизoBаItные теxнoгенцые oбъекгы

кpyпIrьIx зиФ), (нaMьшныr нoBейIцие (coвpеменные) TеxнoГенцьIe сисTемы кpyП-

ныx гopнooбoгaтшгельныx кoмбинaтoB) (глaвa 5) дЛя yлyчшеElll{ Boспpl4,rтия мaте-

pиaлoB иcслrдoBaния цслесooбpaзtrым былo бьl пoкaзaTь гpaфичrские мaтеpиiulы,

хapaктеpизyloщиr их пpoсЦ)aнстBеI{нoe рaзмeщение нa тeppl4тopии Енисейcкoй

Си6иpи.
4. Глaвy 5 )кеJIaтеJIьl{o дoпoJIItиTь мaTеpиiшaМи, xapaKrеpизyoЦиМи рaспpсдо-

леIrиr pт,тlr, не mЛькo B BoдOToкax и дoltньrx илax! t]o и вo Bсей цепoчкr Bo'щlьIx

экoсисTем' BкJIIoчaющшх гирoбиoнты и пpeдстaBитеЛeй иxTиoфayньI.

5. floскoлькy aBToрoм B гJraBo 5 пoкaЗaнo, чтo B мaссиBaх нaмьlBllьтx xBoоToB

пpoисxoдI{T выcвoбoждение минеpaJIьI{ьlx кoмпollеltToB' кoTopьIe мoryт сДуrrtlТTь

Trxltoгеtll{ым сыpьеМ'цЛЯ пoBTopнoгo изыIrчeния, тo цeлесooбpaзным пpе.цстaBJIя-

стся (в дoполнение к имеroЦимсЯ мaTеpиаJIaм исоЛeдoвaния) пpoBедениr oценки

pеcypснoгo пoTеtIциаJIa испoльзoBaI {,I этиx xвocтoB B кaчестBе теxшoгеI tых месTo-

poя{дений.

3aключeние

кpигический aнaлиз,цисcертaциoннoй paбoтьr флюкa'[енисa Игоpеви.ra

пoЗBоJIяrт сдслaть зaкЛIoчеtlие o тoМ' чTo, IlеcмoIpя цa выскilзДtныr зaМeчaIflUl' co.

искaTеJIoМ Еa BьIсoкoм j.poBlte lrрoBеденo оеpьезI{oе ltayчнoе исспrдoBaEие пo aкTy.

альнoй темe в oблaсти гeoэкoЛoгии _ нaщнoе oбoснoвaние рaзBитI-'JI тешloгeнe3a

пpиpoднo-Tеxltическиx систeм нaмыBllьIx хpaI{иJlицI гopнoцpoМышIлeriных oTxoдoB



Енисейcкoй Сибщlt и oценкa гeoэкoлoгических Пoслr'цсTвий. Полу.reнныe в xoде

BыпoJIнeншI paбoтьl pезyльтaты сooтвrTcTByюT пoсTaBJIенным aBтopoм цrлям и 3a-

,цaчaм.
[иccеpтaциoнная paбoтa co,цеp}Мт ряд нoвыx фyндaментiulЬEьlх реЗyльTaToB'

paсшиpЯющих нa)^{ные ПpедсTaBлeHIxr o пpoцессaх pa3BиTиJr Tсxнoгенезa. фopми-

pyoщиx paЗBrrие ПpиpoДIo.тrxничесKиx сисTем! чTo яBJUIeтся сц)aтегическoй зa-

,цaчей геоэкoлoгическoгo ПpoгЕoзиpoвaния. Coдеpxание aBToрефеpaTa цoЛllocтьIo

сooTBEтcTByет сoдepжанию диссеpтaции.

,циссеpTaциЯ ЯBЛяsтcя заBершеtlным нayчItьIм иссJlr.цoвaниeМ' коTopor мoж9T

бьшь квaлифициpoBaнo кaк цoBoе KрyпIloе нayчцoе 'цoсTиженис в oблaоTи гroэкoЛо.

гии' цoлIlocтьto сooTBеTcTB).1ощеr Cтpaтегии экоЛoгичеокoй безoПacЕIoсTи PoссиЙ.

скoй Федеpaции.

'циссерTaциoннaя paбoтa <Hayuнoе oбoснoвaние pа:]BиTи,,r Trrctoгrнезa пpи-

poдtlo-Teхiичecш{x cисTем l{aмыBllЬlх xрaЕиJlищ гopotloПрoмьIIJUIсIшыx oTxoдoB

ЕIrисейскoй Cибиpи, геoэкoлoгивеcкие пoсЛедсTBия) сooTв€тсTByrт пп. 9-14 <<Ilo-

Jloжения o пopядке ПpисРкдaния yченых сTеПенrй)) (Пoстaнoвление fIpавиTrлЬсTBa

РФ oт 24 сентябpя 2013 г. Ns 842), пpедЪявляемьIМ к paбoтaм, пpедcтaвЛeнньIм цa

сoискaЕие yчеHoй стrпеIlи дoкТopa гroлoгo-минеpaлoгиtlеоЮ{x нayк, a ее aвтop, I.{е-

люк ,[eнис Игopевиu, зaслy)кивaет пpиcРкДеIrI{J{ yчrнoй сTrцeHи дoктopa геoЛoгo.

миtlеDzшloгических нayк пo сПециaJIЬIlости l.6.2l - Геoэкoлoгия

oфициaльньrй oппoнент:
,цoкТop Tеxrичеcкиx нayк пo спeциальIroсTI4

25.00.з6 - геoэкoЛoгия (технинеcкие нayки),

пpoфeссop, зaведyIoцtий кaфr.цpoй (Tехнoсфеpнaя безoпaснocть>

ФедеpaЛьIroе гocyдapственнoй бю,Цжетнoе oбpaзoвaтельнoе yчpr)l(деЕие BьIсlцегo

oбpазoвaния <Иpкщcкий госy,цaрсTвенньrй унивеpситег п},тей сooбщениЯ)

664074, г. Иpкщск, ул. Чеpнышевскoгo. л. l5

тел.: 8(983)- 4l-65-007
Е-mail: lrush@mail.ru
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