
ГрицкоГрицко

 
ПП..ПП. . 

ГребенщиковаГребенщикова

 
ВВ..ИИ. . 

АйсуеваАйсуева

 
ТТ..СС..

УчреждениеУчреждение
 

РоссийскойРоссийской
 

академииакадемии
 

наукнаук
ИнститутИнститут

 
геохимиигеохимии

 
имим. . АА..ПП. . ВиноградоваВиноградова

СибирскогоСибирского
 

отделенияотделения
 

РАНРАН
гг. . ИркутскИркутск

НекоторыеНекоторые
 

новыеновые
 

данныеданные
 

оо
 содержаниисодержании

 
уранаурана

 
ии

 
ториятория

 
вв

 
почвенномпочвенном

 покровепокрове
 

городскойгородской
 

территориитерритории
 ИркутскаИркутска

 
ии

 
егоего

 
пригородапригорода



ЦельЦель
 

исследованияисследования

установитьустановить
 

источникиисточники
 

повышенныхповышенных
 концентрацийконцентраций

 
уранаурана

 
ии

 
ториятория

 
ии

 
ихих

 
генезисгенезис

 
вв

 почвенномпочвенном
 

покровепокрове
 

урбанизированнойурбанизированной
 территориитерритории

 
нана

 
примерепримере

 
гг. . ИркутскаИркутска

 
ии

 
егоего

 периферийныхпериферийных
 

площадейплощадей
 

длядля
 

дальнейшегодальнейшего
 прогнозированияпрогнозирования

 
экологическиэкологически

 неблагоприятныхнеблагоприятных
 

участковучастков
 

городагорода, , ихих
 рациональногорационального

 
использованияиспользования; ; аа

 
такжетакже

 
длядля

 сниженияснижения
 

возможныхвозможных
 

опасныхопасных
 экологическихэкологических

 
последствийпоследствий

 
ии, , темтем

 
самымсамым, , 

оптимизацииоптимизации
 

условийусловий
 

жизнижизни
 

населениянаселения..



ЗадачиЗадачи
 

исследованияисследования


 
провестипровести

 
болееболее

 
детальноедетальное

 
опробованиеопробование

 
почвпочв

 
ии

 почвогрунтовпочвогрунтов
 

аккумулятивногоаккумулятивного
 

горизонтагоризонта
 

гг. . 
ИркутскаИркутска

 
ии

 
егоего

 
окруженияокружения

произвестипроизвести
 

опробованиеопробование
 

почвенногопочвенного
 

покровапокрова
 попо

 
профилюпрофилю

определитьопределить
 

валовыеваловые
 

содержаниясодержания
 радионуклидоврадионуклидов, , вв

 
частностичастности, , ThTh

 
ии

 
UU

 
ии

 
ихих

 соотношениесоотношение

установитьустановить
 

генезисгенезис
 

источниковисточников
 

участковучастков
 повышенныхповышенных

 
концентрацийконцентраций

 
радионуклидоврадионуклидов

выделитьвыделить
 

нана
 

территориитерритории
 

городагорода
 

зонызоны
 экологическогоэкологического

 
неблагополучиянеблагополучия



ИсточникиИсточники

 
радиоактивностирадиоактивности

 
ИркутскойИркутской

 
областиобласти

ЕстественныеЕстественные

 
ИскусственныеИскусственные

ГорныеГорные

 

ии

 

предгорныепредгорные

 

рр--ныны

 

БайкальскойБайкальской

 
рифтовойрифтовой

 

зонызоны

 

((ВосточныйВосточный

 

СаянСаян, , ХамарХамар--

 
ДабанДабан, , ПриморскийПриморский

 

ии

 

БайкальскийБайкальский

 
хребтыхребты, , БайкалоБайкало--ПатомскоеПатомское

 

нагорьенагорье)

ОколоОколо

 

5% 5% площадиплощади

 

ИркутскойИркутской

 

областиобласти

 
слагаютслагают

 

высокорадиоактивныевысокорадиоактивные

 

горныегорные

 
породыпороды

 

((гранитыграниты, , гнейсыгнейсы

 

ии

 

дрдр.) .) ВВ

 
результатерезультате

 

околооколо

 

40% 40% территориитерритории

 

ИИ. . оо. . 
относитсяотносится

 

кк

 

зонезоне

 

потенциальнойпотенциальной

 
радоновойрадоновой

 

опасностиопасности

Ветровой

 

подъем

 

пыли

 

с

 

поверхности

 
почвы, загрязненной

 

в

 

предыдущие

 

годы

 
в

 

процессе

 

глобального

 

выведения

 

из

 
стратосферы

 

продуктов

 

испытаний

 
ядерного

 

оружия, проводившихся

 

в

 

1945-

 
1980 гг. (ПЯВ

 

«Рифт-3», «Метеорит-4»

 

в

 
Осинском

 

и

 

Усть-Кутском

 

районах)

Глобальные

 

радиационные

 

катастрофы

 
(ЧАЭС)

АЭХК, как

 

предприятие

 

ядерного

 
топливного

 

цикла

 

и

 

Международный

 
центр

 

по

 

обогащению

 

урана

 

на

 

его

 

базе

 

в

 
г. Ангарске

Пункт

 

хранения

 

радиоактивных

 
веществ

 

Иркутского

 

спецкомбината

 
«Радон»

Промышленные

 

предприятия, ТЭЦ, 
расположенные

 

в

 

городе, медицинские, 
научные

 

организации, военные

 

части, 
использующие

 

в

 

своей

 

деятельности

 
радиоактивные

 

в-ва



СхемаСхема
 

расположениярасположения
 

точекточек
 

опробованияопробования
 

верхнеговерхнего
горизонтагоризонта

 
почвпочв

 
ии

 
почвогрунтовпочвогрунтов

 
нана

 
территориитерритории

 
гг. . ИркутскаИркутска



СодержаниеСодержание
 

радиоактивныхрадиоактивных
 

элементовэлементов
ии

 
ихих

 
соотношениесоотношение

 
вв

 
почвахпочвах, , мгмг//кгкг

ТерриторияТерритория
UU ThTh

КолКол--вово

 
пробпробmin/maxmin/max

mm
min/maxmin/max

mm

гг. . ИркутскИркутск 0,5/44,90,5/44,9
3,53,5

5/27,45/27,4
9,49,4 223223

АдминистративноАдминистративно--

 
территориальноетерриториальное

 
делениеделение

 

((округаокруга))

ЛенинскийЛенинский 0,5/23,30,5/23,3
3,63,6

5,3/145,3/14
8,48,4 4949

ПравобережныйПравобережный 0,5/18,20,5/18,2
4,24,2

7,7/27,47,7/27,4
10,510,5 6060

СвердловскийСвердловский 1/1/2424
2,62,6

5,9/11,65,9/11,6
8,88,8 4545

ОктябрьскийОктябрьский 0,8/0,8/44,944,9
55

6/11,16/11,1
99 2828

ОкружениеОкружение 1,2/3,61,2/3,6
22

5/19,25/19,2
8,38,3 4141

ЛокальныйЛокальный

 

фонфон

 

гг. . ИркутскаИркутска** 2,12,1 9,19,1 223223

КларкКларк

 

длядля

 

почвпочв

 

((попо

 

АА..ПП..

 

ВиноградовуВиноградову, 1957), 1957) 11 66 --

ПочвыПочвы

 

мирамира

 

((попо

 

H. Bowen, 1966)H. Bowen, 1966) 11 55 --

РегиональныйРегиональный

 

фонфон

 

вв

 

аллювиальныхаллювиальных

 

почвахпочвах

 
БайкальскогоБайкальского

 

регионарегиона

 

((ГребенщиковаГребенщикова

 

ии

 
дрдр., 2008)., 2008)

2,012,01 6,266,26 --

ПримечаниеПримечание::
**ЛокальныйЛокальный

 

фонфон

 

являвл--сяся

 
медианоймедианой

 

ии

 

рассчитанрассчитан

 

нана

 
основанииосновании

 

анализованализов

 

223 223 
пробпроб

 

почвпочв

 

попо

 

гг. . ИркутскуИркутску

 

ии

 
егоего

 

окружениюокружению; ; 
mm ––

 

средсред..значзнач. . 
minmin

 

––

 

минимминим..значзнач. . 
maxmax

 

––

 

максиммаксим..значзнач. . 
««--»»

 

––

 

нетнет

 

данныхданных..



РаспределениеРаспределение
 

валовоговалового
 

содержаниясодержания
 

уранаурана
вв

 
почвахпочвах

 
ии

 
почвогрунтахпочвогрунтах

 
гг. . ИркутскаИркутска

 
ии

 
егоего

 
перифериипериферии



РаспределениеРаспределение
 

валовоговалового
 

содержаниясодержания
 

ториятория
вв

 
почвахпочвах

 
ии

 
почвогрунтахпочвогрунтах

 
гг. . ИркутскаИркутска

 
ии

 
егоего

 
перифериипериферии



СравнительныеСравнительные

 
данныеданные

 
почвенногопочвенного

 
пробоотборапробоотбора

 
вв

 
2010* 2010* ии

 
20112011--

 2012 2012 гггг. . попо

 
городугороду

 
ИркутскуИркутску

 
ии

 
егоего

 
периферийнымпериферийным

 
площадямплощадям, , мгмг//кгкг

№№
пробы

U Th Место

 

отбора

 

пробы

1

23,30
5,4
2

2,6

9,30
8,4
6,2
7,4

Иркутск-II, около

 

взлетной

 

полосы

 

ОАО

 НПК

 

"Иркут"

2
14,3
15,4
8,9

9,54
10,5
9,8

Предместье

 

Марата, рынок

 

"Покровский", 
АЗС

3 2,73
2,1

16,94
15 Радищевское

 

кладбище

4 7,08
1,3

27,44
5 п. Зеленый, вблизи

 

военной

 

базы

5
13,13
3,5
1,8

11,04
11
8

мкр. Топкинский, садоводство

6
18,74
44,9
18,9

8,47
11,1
9,5

о. Юность, ДЖД

**ПолужирнымПолужирным

 

шрифтомшрифтом

 

отмеченыотмечены

 

значениязначения

 

пробоотборапробоотбора

 

вв

 

20102010гг..



ХарактерХарактер
 

распределенияраспределения
 

UU
 

ии
 

ThTh
вв

 
почвенныхпочвенных

 
профиляхпрофилях

 
гг. . ИркутскаИркутска

 
ии

 
егоего

 
окруженияокружения..

1,2..6 1,2..6 ––

 

местаместа

 

отбораотбора

 

пробпроб
11

 

––

 

ИркутскИркутск--II, II, околооколо

 
взлетнойвзлетной

 

полосыполосы

 

ОАООАО

 
НПКНПК

 

""ИркутИркут""
22

 

––

 

ПредместьеПредместье

 

МаратаМарата, , 
рр."."ПокровскийПокровский", ", АЗСАЗС
3 3 ––

 

мкрмкр. . ТопкинскийТопкинский, , 
садоводствосадоводство
44

 

––

 

оо. . ЮностьЮность, , ДЖДДЖД
55

 

––РадищевскоеРадищевское

 

кладбищекладбище
66

 

––

 

пп. . ЗеленыйЗеленый, , вблизивблизи

 
военнойвоенной

 

базыбазы



РаспределениеРаспределение
 

валовоговалового
 

содержаниясодержания
 

уранаурана
вв

 
почвахпочвах

 
ии

 
почвогрунтахпочвогрунтах

 
гг. . ИркутскаИркутска

 
ии

 
егоего

 
перифериипериферии



РаспределениеРаспределение
 

валовоговалового
 

содержаниясодержания
 

ториятория
вв

 
почвахпочвах

 
ии

 
почвогрунтахпочвогрунтах

 
гг. . ИркутскаИркутска

 
ии

 
егоего

 
перифериипериферии



ОтношениеОтношение

 
содержанийсодержаний

 
ThTh

 
кк

 
U U вв

 
почвахпочвах

 
ии

 
почвогрунтахпочвогрунтах

гг. . ИркутскаИркутска

 
ии

 
егоего

 
периферийныхпериферийных

 
площадейплощадей



РаспределениеРаспределение

 
МЭДМЭД

 
гаммагамма--излученияизлучения

 
нана

 
открытомоткрытом

 
воздухевоздухе

 
нана

 расстояниирасстоянии

 
1 1 мм

 
отот

 
поверхностиповерхности

 
землиземли

((территориятерритория

 
гг. . ИркутскаИркутска

 
ии

 
егоего

 
перифериипериферии))



ВыводыВыводы::
НаНа

 
территориитерритории

 
городагорода

 
ИркутскаИркутска

 
ии

 
егоего

 
перифериипериферии

наблюдаетсянаблюдается

 
различноеразличное

 
попо

 
интенсивностиинтенсивности

 
накоплениенакопление

 
почвамипочвами

 уранаурана

 
ии

 
ториятория, , доминирующеедоминирующее

 
вв

 
источникахисточниках

 
антропогенногоантропогенного

 прессингапрессинга



 
УстановленыУстановлены

 
приоритетныеприоритетные

 
источникиисточники

 
повышенныхповышенных

 содержанийсодержаний

 
искусственныхискусственных

 
радионуклидоврадионуклидов

 
––

 
главнымглавным

 
образомобразом, , 

техногеннотехногенно

 
преобразованныепреобразованные

 
почвогрунтыпочвогрунты..

ВыявленныеВыявленные

 
««аномалиианомалии»»

 
носятносят

 
локальныйлокальный

 
характерхарактер

ии

 
нене

 
оказываютоказывают

 
заметногозаметного

 
влияниявлияния

 
нана

 
состояниесостояние

окружающейокружающей

 
средысреды, , ноно, , темтем

 
нене

 
менееменее, , требующиетребующие

 систематическогосистематического

 
контроляконтроля..

СпецификаСпецифика

 
промышленныхпромышленных

 
предприятийпредприятий

 
гг. . ИркутскаИркутска

 
порождаетпорождает

 нестабильнуюнестабильную

 
экологическуюэкологическую

 
ситуациюситуацию, , каккак

 
вв

 
центральнойцентральной

 
частичасти, , 

тактак

 
ии

 
вв

 
отдельныхотдельных

 
районахрайонах

 
городагорода, , чточто

 
находитнаходит

 
отражениеотражение

 
вв

 почвахпочвах

 
городагорода, , испытывающихиспытывающих

 
многофакторныймногофакторный

 
««техногенныйтехногенный

 пресспресс»»..





ЧудоЧудо

 
скульпторскойскульпторской

 
мыслимысли

 
——

 
головаголова

ЛенинаЛенина

 
вв

 
УланУлан--УдэУдэ

 
——

 
0,6 0,6 мкЗвмкЗв//чч..

««РадиоактивныеРадиоактивные
 

вождивожди»»

ПьедесталПьедестал

 
АлександраАлександра

 
III III нана

набережнойнабережной

 
ИркутскаИркутска——

 
0,0,33 33 мкЗвмкЗв//чч..

ИсточникИсточник: : БайкальскийБайкальский

 

филиалфилиал

 

««СосновгеологияСосновгеология»», 2009, 2009
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