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АА..ДД., ., ОлейниковОлейников

 
ОО..ББ..

ИнститутИнститут

 

геологиигеологии

 

алмазаалмаза

 

ии

 

благородныхблагородных

 

металловметаллов

 

СОСО

 

РАНРАН, , гг. . ЯкутскЯкутск





 

ТаусонитТаусонит
 

SrTiO3, SrTiO3, синтезировансинтезирован
 

вв
 

1953 1953 гг. . ЛЛ. . МеркеромМеркером
 вв

 
качествекачестве

 
««кубическогокубического

 
перовскитаперовскита»». . 



 

ПриродныйПриродный
 

аналоганалог
 

открытоткрыт
 

1971 1971 гг. . группойгруппой
 

российскихроссийских
 геологовгеологов

 
возглавляемойвозглавляемой

 
ЕЕ..ИИ. . ВоробьевымВоробьевым

 
вв

 МурунскомМурунском
 

щелочномщелочном
 

массивемассиве. . МинералМинерал
 зарегистрированзарегистрирован

 
IMA IMA вв

 
1982 1982 годугоду. . 



 

МинералМинерал
 

названназван
 

вв
 

честьчесть
академикаакадемика

 
ЛьваЛьва

 
ВладимировачаВладимировача

 
ТаусонаТаусона

 
--

 основателяоснователя
 

сибирскойсибирской
 

геохимическойгеохимической
 

школышколы..



 

ОсновнаяОсновная
 

частьчасть
 

первыхпервых
 

монографическихмонографических
 исследованийисследований

 
таусонитатаусонита

 
выполненавыполнена

 
егоего

 
коллегамиколлегами

 
вв

 ИнститутеИнституте
 

геохимиигеохимии
 

СОСО
 

РАНРАН
 

ии
 

ИнститутеИнституте
 

земнойземной
 

корыкоры
 СОСО

 
РАНРАН

 
[[ВоробьевВоробьев

 
ии

 
дрдр., 1984, 1987]. ., 1984, 1987]. 



СхемаСхема
 

расположениярасположения
 находкинаходки

 
алмазаалмаза

 сс
 

таусонитомтаусонитом



 

ТаусонитТаусонит
 

обнаруженобнаружен
 

вв
 

числечисле
 комплексакомплекса

 
минеральныхминеральных

 
фазфаз

 
нана

 поверхностиповерхности
 

кристаллакристалла
 

алмазаалмаза, , 
извлеченногоизвлеченного

 
изиз

 
нижненижне--

 триасовыхтриасовых
 

туффитовтуффитов
 

вв
 

нижнемнижнем
 течениитечении

 
рр. . ЛенаЛена, , правыйправый

 
притокприток

 рр. . УлаханУлахан--АлджархайАлджархай. . БолееБолее
 ранниеранние

 
находкинаходки

 
таусонитатаусонита

 
вв

 ассоциацииассоциации
 

сс
 

алмазомалмазом
 

попо
 литературнымлитературным

 
источникамисточникам

 
намнам

 неизвестнынеизвестны..



КристаллКристалл
 

алмазаалмаза
 

II
 

минералогическойминералогической
 

разновидностиразновидности
 

попо
 

ЮЮ..ЛЛ. . 
ОрловуОрлову

 
вв

 
формеформе

 
кривогранногокривогранного

 
додекаэдроидадодекаэдроида

 
уральскогоуральского

 
типатипа

 изиз
 

верхневерхне--триасовыхтриасовых
 

туффитовтуффитов

А
 

-
 

изображение
 

в
 отраженном

 
свете; 

Б
 

-
 

изображение
 

в
 ультрафиолетовом
 

свете;

В
 

–
 

изображение
 

во
 вторичных

 
электронах

А Б

В





 

ВВ
 

результатерезультате
 

изученияизучения
 

нана
 

сканирующемсканирующем
 

электронномэлектронном
 микроскопемикроскопе

 
JSMJSM--64806480LVLV

 
сс

 
энергодисперсионнойэнергодисперсионной

 
приставкойприставкой

 INSA EnergyINSA Energy
 

350 350 ««Oxford InstrumentsOxford Instruments»»
 

припри
 

ускоряющемускоряющем
 напряжениинапряжении

 
20 20 кВкВ

 
нана

 
поверхностиповерхности

 
кристаллакристалла

 
алмазаалмаза

 установленыустановлены
 

следующиеследующие
 

минеральныеминеральные
 

фазыфазы..

МинералыМинералы
 присутствующиеприсутствующие
 

вв
 

видевиде
 дискретныхдискретных

 
зерензерен

ТаусонитТаусонит

СамородныйСамородный
 

свинецсвинец

ИнтерметаллическоеИнтерметаллическое
 соединениесоединение

 
FeFe

 
ии

 
CrCr

КальцитКальцит

КварцКварц

ПолевыеПолевые
 

шпатышпаты

МинералыМинералы
 присутствующиеприсутствующие

 
вв

 
составесоставе

 полифазныхполифазных
 

корочеккорочек

ИллитИллит

АльбитАльбит

КварцКварц

ПиритПирит

ОксидОксид
 

TiTi



ТаусонитТаусонит

CaO TiO2 FeO SrO Сумма

1. 0.00 39.1 2.2 58.7 100.00
2. 0.00 41.5 0.00 58.5 100.00
3. 0.5 39.5 1.5 58.5 100.00

43,3 56,7

Выделение

 

таусонита

 на

 

поверхности

 алмаза

 

изображение

 во

 

вторичных

 электронах

 

и

 

в

 характеристическом

 излучении

 

Ti и

 

Sr.

Результаты

 

нормализованного

 

микрозондового

 

анализа

 

таусонита



ВыделениеВыделение
 

самородногосамородного
 

свинцасвинца
 

((AA) ) ии
 

интерметаллическогоинтерметаллического
 соединениясоединения

 
Fe Fe ии

 
Cr (Cr (ББ) ) нана

 
поверхностиповерхности

 
алмазаалмаза

 
изображениеизображение

 вово
 

вторичныхвторичных
 

электронахэлектронах

Cr Fe Сумма

17.1 82.9 100.00

Результаты

 

нормализованного

 

микрозондового

 анализа

 

интерметаллического

 

соединения

 

Fe и

 

Cr

A Б



ЗернаЗерна
 

полевыхполевых
 

шпатовшпатов
 

нана
 

поверхностиповерхности
 

алмазаалмаза
 

изображениеизображение
 вово

 
вторичныхвторичных

 
электронахэлектронах

Na2 O Al2 O3 SiO2 CaO Сумма

7.3 26.9 56.9 8.9 100.0
6.1 26.6 57.7 9.6 100.0

Результаты

 

нормализованного

 

микрозондового

 анализа

 

полевых

 

шпатов



ПолифазныеПолифазные
 

корочкикорочки
 

вв
 

углубленияхуглублениях
 

((вв
 

реликтовыхреликтовых
 

полостяхполостях
 протовключенийпротовключений) ) нана

 
поверхностиповерхности

 
алмазаалмаза::

 
иллитиллит, , альбитальбит, , кварцкварц, , пиритпирит, , оксидоксид

 
TiTi

А, Б

 

-

 

во

 

вторичных

 

электронах

B -

 

обратно

 

рассеянных

 

электронах



КварцКварц
 

вв
 

углубленииуглублении
 

нана
 

поверхностиповерхности
 

алмазаалмаза
 

изображениеизображение
 вово

 
вторичныхвторичных

 
электронахэлектронах





 

ЕЕ..ИИ. . ВоробьевымВоробьевым

 
ии

 
АА..АА. . КоневымКоневым

 
сс

 
соавторамисоавторами

 
(1987) (1987) определяющееопределяющее

 
значениезначение

 
длядля

 условийусловий

 
образованияобразования

 
таусонитатаусонита

 
придаетсяпридается

 
высококалиевомувысококалиевому

 
химизмухимизму, , высокойвысокой

 фугитивностифугитивности

 
кислородакислорода, , дефицитудефициту

 
кремнеземакремнезема

 
ии

 
насыщенностинасыщенности

 
средысреды

 углекислотойуглекислотой. . КромеКроме

 
тоготого

 
попо

 
геологическимгеологическим

 
даннымданным

 
ЕЕ..ИИ. . ВоробьеваВоробьева

 
сс

 
соавторамисоавторами. . 

(1987) (1987) насыщенностьнасыщенность

 
углекислотойуглекислотой

 
ии

 
водойводой

 
являютсяявляются

 
благоприятнымиблагоприятными

 
условиямиусловиями

 кристаллизациикристаллизации

 
таусонитатаусонита

 
вв

 
метаморфическомметаморфическом

 
процессепроцессе..



 

ТакаяТакая

 
обогащенностьобогащенность

 
средысреды

 
углекислотойуглекислотой

 
ии

 
водойводой

 
припри

 
кристаллизациикристаллизации

 
таусонитатаусонита

 коррелируеткоррелирует

 
сс

 
условиямиусловиями

 
вв

 
экспериментахэкспериментах

 
попо

 
получениюполучению

 
кривогранныхкривогранных

 
формформ

 травлениятравления

 
кристалловкристаллов

 
алмазаалмаза

 
вв

 
водноводно--карбонатныхкарбонатных

 
ии

 
водноводно--карбонатнокарбонатно--

 силикатныхсиликатных

 
расплавахрасплавах, , вв

 
ходеходе

 
которыхкоторых

 
АА..ФФ. . ХохряковымХохряковым, , ЮЮ..НН. . ПальяновымПальяновым

 
былибыли

 полученыполучены

 
полныеполные

 
аналогианалоги

 
кристаллографическихкристаллографических

 
формформ

 
округлыхокруглых

 
додекаэдроидовдодекаэдроидов, , 

тетрагексаэдроидовтетрагексаэдроидов

 
ии

 
октаэдроидовоктаэдроидов

 
алмазовалмазов

 
(2000).  (2000).  ТакимТаким

 
образомобразом, , находканаходка

 таусонитатаусонита

 
нана

 
резорбированнойрезорбированной

 
поверхностиповерхности

 
кристаллакристалла

 
можетможет

 
косвеннокосвенно

 свидетельствоватьсвидетельствовать

 
обоб

 
условияхусловиях

 
растворениярастворения

 
алмазовалмазов

 
уральскогоуральского

 
типатипа, , 

распространенныхраспространенных

 
вв

 
северныхсеверных

 
россыпяхроссыпях

 
ЯкутииЯкутии..



 

НаиболееНаиболее

 
вероятновероятно, , чточто

 
этотэтот

 
периодпериод

 
растворениярастворения

 
алмазаалмаза

 
соответствуетсоответствует

 уникальнымуникальным

 
условиямусловиям

 
заключительныхзаключительных

 
этаповэтапов

 
формированияформирования

 
транспортератранспортера

 кристалловкристаллов

 
отличнымиотличными

 
отот

 
существовавшихсуществовавших

 
припри

 
зарождениизарождении

 
типичныхтипичных

 кимберлитовкимберлитов..


 

КромеКроме

 
тоготого, , этотэтот

 
экзотическийэкзотический

 
минералминерал

 
косвеннокосвенно

 
подтверждаетподтверждает

 
высоковысоко

 
калиевуюкалиевую

 природуприроду

 
магматическогомагматического

 
источникаисточника

 
новогонового

 
промышленногопромышленного

 
типатипа

 
месторожденийместорождений

 алмазовалмазов

 
––

 
алмазоносныхалмазоносных

 
туффитовтуффитов, , существованиесуществование

 
которогокоторого

 
обоснованообосновано

 
СС..АА. . 

ГрахановымГрахановым, , АА..ПП. . СмеловымСмеловым, , КК..НН. . ЕгоровымЕгоровым

 
(2010). (2010). 
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