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Схема

 

распространения

 

раннепалеозойских

 

габброидных

 

массивов

 в

 

пределах

 

Яблоново-Малханской

 

и

 

Даурской

 

зон

 

Центрального

 

Забайкалья

 по

 

результатам

 

ГК

 

1000/3 
масштаб

 

1 : 1 000 000      



Карта
 

геологических
 

формаций
 

Монголии



Схема
 

геологического
 

строения
 

Западного
 

Хэнтэя
 

(верховье
 р. Хара-Гол.) Северная

 
Монголия

388.7±5.6

364.2±9.9372.0±5.5

450±5

100

200

300

400

500

0 20 40 60 80 100

Во
зр
ас
т,

 м
лн

 л
ет

Выделенный 39Ar, % 

Возраст плато = 372.0+-5.5 
млн лет

Интегральный возраст = 360.3+-5.0 

100

200

300

400

500

0 20 40 60 80 100В
оз
ра
ст

, м
лн

 л
ет

Выделенный 39Ar, % 

Возраст промежуточного плато = 
388.7+-5.6 млн лет

Интегральный возраст = 371.9+-4.8 млн лет

100

200

0 20 40 60 80 100В
оз
ра
ст

, м
лн

 л
ет

Выделенный 39Ar, % 

Возраст плато = 364.2+-9.9 млн

Интегральный возраст = 386.3+-6.6 млн

Массив

 

сложен

 

средне-верхнедевонскими

 

габбро-норитами

 

с

 

40Ar/ 39Ar

 

изотопным

 

возрастом

 

плато

 
388.7±5.6, 372.0±5.5, 364.2±9.9 млн

 

лет.  



а б

Такситовое
 

габбро
 

(а) и
 

габбро-долериты
 

(б)



Классификационная
 

диаграмма
 

щелочность—
 кремнекислотность

для
 

магматических
 

пород
 

Харагольского
 террейна

Дискриминационная
 

диаграмма
 [Mullen, 1983] для

 
пород

 бассейна
 

р. Бальдж-Гол



Диаграмма
 

распределениеРЗЭ
 

в
 

магматических
 

породах
 

Харагольского
 

террейна, 
нормированного

 
по

 
хондриту

 
(по

 
Sun,Mc

 
Donugh, 1989)

 
1-габбро-нориты,  2

 

-

 

IAB ,

 

3

 

–

 

BAB, 4

 

–

 

E-MORB,

 

5-

 

N-MORB,

 

6-

 

OIB



Спайдер-диаграмма
 

для
 

составов
 

магматических
 

пород
 

Харагольского
 террейна, нормированных

 
по

 
примитивной

 
мантии

 
(Sun, McDonugh, 1989)

1-габбро-нориты
2 – IAB
3 – BAB 
4 – E-MORB 



Схема

 

распространения

 

раннепалеозойских

 

габброидных

 

массивов

 в

 

пределах

 

Яблоново-Малханской

 

и

 

Даурской

 

зон

 

Центрального

 

Забайкалья

 по

 

результатам

 

ГК

 

1000/3 
масштаб

 

1 : 1 000 000      

В

 

пределах

 

Яблоново-Малханского

 

региона

 

получены

 

новые

 

данные

 

по

 

широко

 распространенным

 

(более

 

30) в

 

Центральном

 

Забайкалье

 

габброидным

 

массивам

 ингодинского

 

интрузивного

 

комплекса

 

среднего

 

-

 

позднего

 

палеозоя. Исследованы

 следующие

 

габброидные

 

массивы: Ингодинский, Котыйский, Альбитуйский

 

и

 Верхнешергольджинский.



403±5.7, 395±4.5

νD1-2

 

iγδPZ2

 

d

νD1-2

 

i

νD1-2

 

i

νD1-2

 

i

γδPZ2

 

d

γδPZ2

 

d

1-

 

базальты, андезито-базальты, андезиты

 

и

 

их

 

туфы

 

чернояровской

 

свиты

 

(T2-3

 

cj); 2-

 

конгломераты, 
песчаники, алевролиты

 

гутайской

 

свиты

 

(C1-2gt); 3-

 

биотит-амфиболовые

 

гнейсы, кристаллические

 

сланцы

 
с

 

горизонтами

 

амфиболитов

 

шильниковской

 

свиты

 

(R3sl). Даурский

 

интрузивный

 

комплекс

 

(γδPz2

 

d) 4-5: 4-

 
лейкократовые

 

граниты

 

и

 

плагиограниты

 

(2 фаза); 5-

 

граниты

 

и

 

гранодиориты

 

(первая

 

фаза). Ингодинский

 
интрузивный

 

комплекс

 

(vD1-2

 

i): габбро, габбро-нориты, габбро-диориты, диориты.

γδPZ2

 

d

γδPZ2

 

d

Схема

 

геологического

 

строения

 

Котыйского

 

габброидного

 

массива

 

нижнего-

 среднего

 

девона



403±5.7; 395±4.5
Чк-12



Общий

 

вид

 

и

 

обнажение

 

Верхнешергольджинского

 

габбро-диоритового

 

массива

 

по

 
правобержью

 

р.Чикой

 

(междуречье

 

Верхнего

 

и

 

Среднего

 

Шергольджина)

Взаимоотношения
 

габбро
 

и
 

габбро-диоритов



403±5.7, 395±4.5

νD1-2

 

iγδPZ2

 

d

νD1-2

 

i

νD1-2

 

i

νD1-2

 

i

γδPZ2

 

d

γδPZ2

 

d γδPZ2

 

d

γδPZ2

 

d

Схема

 

геологического

 

строения

 

Котыйского

 

габброидного

 

массива

 

нижнего-

 среднего

 

девона
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08-25
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Абсолютный
 

возраст
 

U-Pb
 

методом
 

(SRIMP II) по
 

выделенным
 

цирконам
 

из
 габбро

 
междуречья

 
Котый

 
и

 
Маргинтуй

 
показал

 
395±4,5 и

 
403±5.7 млн

 
лет

 (наши
 

неопубликованные
 

данные), что
 

соответствует
 

раннему
 

девону. 



Классификационная
 

диаграмма
 

(Na2

 

O+K2

 

O)-SiO2
для

 
пород

 
ингодинского

 
комплекса



Нормированные
 

по
 

хондриту
 

С1 содержания
 редкоземельных

 
элементов



Нормированное
 

к
 

примитивной
 

мантии
 

содержание
 

наиболее
 характеристических

 
элементов



Схема

 

распространения

 

раннепалеозойских

 

габброидных

 

массивов

 в

 

пределах

 

Яблоново-Малханской

 

и

 

Даурской

 

зон

 

Центрального

 

Забайкалья

 по

 

результатам

 

ГК

 

1000/3 
масштаб

 

1 : 1 000 000      

В

 

пределах

 

Яблоново-Малханского

 

региона

 

получены

 

новые

 

данные

 

по

 

широко

 распространенным

 

(более

 

30) в

 

Центральном

 

Забайкалье

 

габброидным

 

массивам

 ингодинского

 

интрузивного

 

комплекса

 

среднего

 

-

 

позднего

 

палеозоя. Исследованы

 следующие

 

габброидные

 

массивы: Ингодинский, Котыйский, Альбитуйский, Маргинтуйский

 

и

 Верхнешергольджинский, а

 

также

 

поля

 

вулканитов, примыкающих

 

к

 

Котыйскому

 

и

 Маргинтуйскому

 

массивам. 



Объект
 

исследования



1-Осадочные

 

отложения, 2-

 Граниты, 3-Гранодиориты, 4-

 Диориты, 5-

 Раннепалеозойская

 интрузия. Ингодинский

 комплекс. Габбро, 
оливиновое

 

габбро, 
троктолиты, габбро-нориты, 
дуниты. 6-Гранодиориты, 7-

 Гнейсо-граниты, 8-Дуниты, 
9-Актинолизация, 10-

 Элементы

 

залегания, 11-

 Тектонические

 

нарушения: 
а-достоверные, б-

 предполагаемые, 12-

 Границы

 

разновидностей

 пород. 

Схема
 

геологического
 строения

 
Ингодинского

 массива. По
 

данным
 Криволапова

 
Г.В. (1976) 

и Лопаткина (1958), с
 дополнениями.Spl

Ol

Px

Pl

Pl

Ol

Pl



Геологический
 

разрез
 

по
 

левобережью
 

р. Ингоды

1 –
 

дуниты, 2 –
 

дуниты
 

с
 

единичными
 

зернами
 плагиоклаза,  3 –

 
меланократовые

 
троктолиты, 4 –

 троктолиты, 5 –
 
актинолитизированные, 

хлоритизированные
 

троктолиты, 6 –
 

оливиновое
 габбро, 7 –

 
габбро, 8 –

 
зона

 
разломов



Фото
 

обнажений Характер
 

макрорасслоенности
в

 
породах

 
массива

дуниты

меланократовые

 
троктолиты

троктолиты

5 м 3 м



Классификационная
 

диаграмма
 

(Na2

 

O+K2

 

O)-SiO2
для

 
пород

 
Ингодинского

 
массива

1 –
 

дуниты, 2 –
 

троктолиты, 3 –
 

габбро, 4 -
 

анортозиты



Соотношение
 

петрогенных
 

оксидов
 

с
 

кремнеземом



Соотношение
 

петрогенных
 

оксидов
 

с
 

кремнеземом



Диаграмма
 

AS



Диаграмма
 

AFM

1 –
 

дуниты, 2 –
 

троктолиты, 3 –
 

габбро, 4 -
 

анортозиты



Спайдер-диаграммма
 

для
 

пород
 

Ингодинского
 

массива



П
ор
од
а/
хо
нд
ри
т
С

1
Распределение

 
редкоземельных

 
элементов

Ингодинский

Лукиндинский

Ийоко-Довыренский



Породы
 

Ингодинского
 

массива
 

относятся
 

к
 дунит-троктолит-габбровой

 
формации

перидотит-габбровой
 

ассоциации.

По
 

своим
 

петрохимическим
 

особенностям
 

составы
 

пород
 массива

 
отвечают

 
оливин-плагиоклазовой

 
котектике

 
(с

 
уменьшением

 MgO
 

в
 

породах
 

увеличивается
 

SiO2, CaO, уменьшение
 

FeO*).

Характерными
 

особенностями
 

пород
 

массива
 

являются: 
постоянное

 
присутствие

 
оливина, относительная

 
лейкократовость

 габброидов, присутствие
 

в
 

ультраосновных
 

породах
 

значительного
 количества

 
хромита

 
и

 
шпинели, полное

 
отсутствие

 
биотита. 



ВЫВОДЫ

В нижнем-среднем
 

девоне
 

на
 

территории
 

Центрального
 

Забайкалья
 

и
 Западного

 
Хэнтэя

 
произошло

 
массовое

 
внедрение

 
габброидов

 
в

 
зоне

 сближенного
 

развития
 

Центрально-Азиатского
 

и
 

Монголо-Охотского
 складчатых

 
поясов.  

В
 

составе
 

массивов
 

выделяются
 

габбро, габбродиориты, диориты, 
габбронориты, нориты, реже

 
троктолиты, перидотиты

 
и

 
пироксениты. 

Габброидные
 

тела
 

слагают
 

как
 

массивные, так
 

и
 

расслоенные
 

плутоны.  

По
 

типу
 

дифференциации
 

и
 

набору
 

петрографических
 

разновидностей
 пород

 
Ингодинский

 
массив

 
обнаруживает

 
общие

 
черты

 
сходства

 
с

 
Йоко-

 Довыренским
 

(Северное
 

Прибайкалье) и
 

Лукиндинским
 

(Становая
 область) массивами. 

По
 

геохимическим
 

параметрам
 

исследованные
 

габброиды
 

относятся
 

к
 островодужному

 
типу

 
и

 
формировались

 
в

 
условиях

 
АКО

 
Сибирского

 кратона. 



СпасибоСпасибо  заза  вниманиевнимание!!
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